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3 WYNIKI WEASNEJ HODOWLI

1 Wprowadzenie

Metody oczyszczania $ciekow, czyli usuwania z wody zanieczyszczen organicznych oraz nieorganicznych mozna podzielié
zgrubsza na dwie podstawowe metody - beztlenowe oraz tlenowe. Pierwsza z nich, ktora jest przedmiotem niniejszej pra-
cy, opiera sie na dzialalnosci bakterii $cisle lub warunkowo beztlenowych. W ramach ¢wiczen z Technologii Stosowanych
w Ochronie Srodowiska oczyszczane byly 3 rodzaje $ciekéw, tj. mleczarskie, komunalne i petrochemiczne. Scieki to wody zu-
zyte na procesy gospodarczo — bytowe i przemystowe. Ze wzgledu na réznice w pochodzeniu dzielone sa na $cieki komunalne
i przemystowe — podzial ten znajduje odzwierciedlenie takze w charakterystyce fizycznej, chemicznej i biologicznej Sciekow
(Zakrzewski S., 2000). Ponizej zostanie przedstawiona krétka charakterystyka Sciekéw komunalnych oraz dwéch rodzajéw

$ciekéw przemystowych, tj. mleczarskich i petrochemicznych.

2 Opis bakterii

W ramach zajeé, w procesie biologicznego oczyszczania $ciekéw w warunkach beztlenowych, wykorzystano bakterie redukujace
siarczany (BRS) i bakterie denitryfikujace (BD).

2.1 Bakterie redukujace siarczany

BRS to bezwzgledne beztlenowce, dla ktérych akceptorem elektronéw sa siarczany (ale tez tiosiarczany i siarczyny). W procesie
tym powstaje HaS — jego wysoka zawartos$¢ swiadczy o aktywnosci BRS. Lancuch oddechowy redukcji siarczanow jest krotszy,
niz w przypadku azotandéw, co powoduje, ze zysk energetyczny jest mniejszy. BRS wystepuja gléwnie w osadach dennych
i wodach podziemnych, m.in. w sasiedztwie z16z ropy; naleza tu m.in. bakterie z rodzajéw desulfovibrio i desulfotomaculum
(Blaszezyk M., 2007; Kunicki-Goldfinger W., 1998).

2.2 Bakterie denitryfikacyjne

BD to warunkowe beztlenowce (dzigki temu rozszczelnienie zbiornika nie prowadzi do ich ekstynkcji), dla ktérych akceptorem
elektronéw sa azotany (ew. azotyny), a jako produkt powstaje gazowy Na. Denitryfikacja jest mozliwa dzieki dwém enzymom,
tj. dysymilacyjnej reduktazie azotanowej i azotynowej — ich inhibitorem jest tlen. Dla efektywnego dzialania BD potrzebne sa
egzogenne 7rédla energii (np. kwasy organiczne i alkohole). Naleza tu m.in. Pseudomonas stutzeri i Paracoccus denitrificans
(Blaszezyk M., 2007; Kunicki-Goldfinger W., 1998).

3 Wyniki wlasnej hodowli

3.1 Tabela zbiorczych wynikéw

Zmiany pH notowane w kazdym rodzaju Sciekow nie przekraczaja 0,5, mieszcza sie wiec w granicy bledu pomiarowego
(najmniejsza podzialka na skali wynosi wlasnie 0,5). Zar6wno w Sciekach komunalnych i mleczarskich zanotowano tendencje

wzrostowa, natomiast w petrochemicznych odwrotnie, spadkows.
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Pod wzgledem ilosci notowanego NO- Scieki petrochemiczne réznia sie znaczaco od pozostalych dwoch pozostalych ro-
dzajéw. Pomimo iz dodano tyle samo NaNOs, a wyniki dnia pierwszego sg niemal identyczne, spadek notowany w $ciekach
petrochemicznych jest nieznaczny (jedynie 23%) przy 100% redukcji w Sciekach mleczarskich i komunalnych. Nalezy dodaé,
iz do $ciekéw mleczarskich po 3 dniach prowadzenia hodowli musiano dosypac kolejna porcje NaNO,, gdyz zanotowano juz

catkowity brak dwutlenku azotu w prébie, a mimo to juz przy kolejnym pomiarze znowu zanotowano jego brak.
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Wykres 1. llo§¢ NO2 w hodowli

Zmiany iloéci H»iS ponownie wykazujg znaczace réznice pomiedzy $ciekami petrochemicznymi a komunalnymi i mleczar-
skimi. Podczas dwoch pierwszych pomiaréw wyniki sa zblizone (réznice w zakresie bledu pomiarowego) i rosty. Jednakze
wynik ten byl maksymalny dla Sciekéw petrochemicznych, natomiast dla dwéch pozostalych szczyt ten zostal odnotowany
przy kolejnym pomiarze, a wynik byl blisko siedem razy wiekszy wyzszy od tego zanotowanego dnia trzeciego dla Sciekow pe-
trochemicznych. Ostatni pomiar wykazal tendencje spadkowa w $ciekach mleczarskich i komunalnych (okoto 40%), natomiast

w Sciekach petrochemicznych niewielki wzrost.
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Wykres 2. Iloé¢ H2S w hodowli

Zmiany ilosci NHy w $ciekach komunalnych i mleczarskich sa niejako podobne do zmian ilosci H2S z ta réznica, ze dla
$ciekéw mleczarskich notujemy jeden wyrazny szczyt dnia ésmego hodowli natomiast przy $ciekach komunalnych wzrost

w dniach 1-8 jest bardziej liniowy. Koficowy wynik jest okolo i maksimum. Natomiast dla $ciekéw petrochemicznych nie
notujemy wtasciwie zadnych zmian.
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Wykres 3. Illos¢ NHs w hodowli

Wartosci ChZT podczas ost atniego pomiaru dla wszystkich rodzajéw $ciekéw sa nizsze niz w czasie Tj, jednakze podczas
pomiaru w trakcie prowadzenia hodowli kazdy rodzaj Sciekéw ’zachowuje si¢’ zupelnie inaczej. W $ciekach komunalnych
wynik w ésmym dniu jest wrecz wiekszy od poczatkowego. Z kolei wzrost ChZT w Sciekach petrochemicznych zauwazamy

miedzy $rodkowym a ostatnim pomiarem.
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Wykres 4. Wartosci ChZT w hodowli
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Grupa | fcieki | ApH | ANH, | AChZT | % ChZT | ANOs | %NOs | ANO> | % NOy | ASO4 | % SOy
156+ | M 1 190 800 53% 326 | 100% 0 0 1534 | 96%
280, | M. | 07 -2 570 37% x x 1509 | 95% 595 | 53%
3NO3 | M. | -05 | 106 960 67% 300 | 100% 0 0 x x
458 | M, 0 87 1120 75% 359 99% 40 14% x x
580 | M. | 07 82 580 39% x x 160 | 100% | 1489 | 93%
6 NOy | M. | 02 16 780 52% x x 205 | 100% x x
1562 | K 1 55 305 29% 375 99% 37 x 1224 | 7%
280, | K. | 12 | 1295 772 73% x x x x 1246 | 77%
3NOs; | K. 0 152 602 57% 190 70% 32 x x x
4 5% | K 0 145 442 42% 335 92% 62 32% x x
5% | Ko | o7 -5 426 41% X x 160 100% | 1393 | 87%
6 NO; | K. | 05 65 522 50% X x 150 | 100% x x
156+ | P | 01 -4 1918 80% 200 40% 6 X 96 6%
280, | P. -1 -10 1918 85% x x X x 42 5%
3NO; | P. | 08 -5 1925 85% 105 29% 259 x x x
4 xg; P. -0,5 18 1678 74% 172 35% 79 X X X
5852 | P | -03 2 1520 67% X x 47 23% 48 3%
6 NOy | P. 0 -36 1878 83% x x 164 99% x x

Tabela 2. Zbiorcze zestawienie wynikow redukcji osiagnietych przez wszystkie grupy ¢wiczeniowe
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